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Olemmeko Me Yksin Universumissa?

Harvat kysymykset ovat herattaneet ihmiskunnan mielikuvitusta syvemmin kuin tama:
Olemmeko me yksin universumissa? Ensimmaisesta hetkestd, kun katselimme ylos
yotaivaalle, sen pelkka mittaamattomuus on vaatinut vastausta. Universumi, jossa
elamme, on kasittamattoman laaja - satoja miljardeja galakseja, joista jokainen sisaltaa
miljardeja tahtid, joista jokainen saattaa olla ympardity planeetoilla. Logiikka tuntuu
melkein loukatulta ehdotuksesta, etta eldma - tietoisuuden ja uteliaisuuden kipina - olisi
syntynyt vain kerran tassa kaikessa kosmisessa runsaudessa.

Ja silti tiede - meidan kurinalaisin menetelmamme todellisuuden ymmartamiseen - on
kasitellyt kysymysta extraterrestriaalisesta elamasta huomattavalla varovaisuudella, jopa
epailyksella. Useimmissa aloissa tiede noudattaa yksinkertaista ja voimakasta kaavaa:
havainto — hypoteesi — kumous. Havaitsemme ilmién, ehdotamme selitysta ja
testaamme sen. Mutta kun kyse on elamasta jossain muualla kosmoksessa, tdma kaava on
hiljaa kdannetty paalaelleen. Sen sijaan ettd hypoteesisisimme eldman todennakdisyyden
ja pyrkisimme kumomaan sen vaitteen, tieteellinen valtavirta on usein omaksunut
vastakkaisen kannan: olettaa, etta olemme yksin ellei kiistaton todiste todista toisin.

Tama kaantaminen ei ole tieteellinen valttamattémyys, vaan kulttuurinen perintd. Suuren
osan ihmiskunnan historiasta maailmankuvamme - filosofiset, uskonnolliset ja jopa
tieteelliset - ovat asettaneet ihmiskunnan luomisen keskukseen. Antiikin geosentrisesta
universumista teologiseen ihmisen ainutlaatuisuuden korostamiseen olemme
ehdollistuneet nakemaan itsemme poikkeuksellisina, jopa kosmisesti yksilollisina. Vaikka
moderni tiede on kauan sitten siirtdnyt Maan universumin fyysisesta keskustasta,
hienovarainen muoto antropocentrismisté vareilee edelleen alyllisissa refleksissamme.
Suoran todisteen puute extraterrestriaalisesta elamasta kasitellaan ei valiaikaisena
aukkoina datassa, vaan hiljaisena vahvistuksena yksindisyydellemme.

Silti logiikka, todenndkoisyys ja tieteellisen paattelyn samat periaatteet osoittavat toiseen
suuntaan. Sama kemia, joka tuotti elaman Maahan, on universaali. Samat fysiikan lait
hallitsevat kaukaisia galakseja. Missa tahansa olosuhteet muistuttavat varhaista Maata -
nestemainen vesi, vakaat energialahteet, orgaaniset molekyylit - elaman synty ei ole ihme,
vaan odotettavissa. Tallaisen mittakaavan ja monimuotoisuuden universumissa
todennakoisyydet ylivoimaisesti tukevat elaman olemassaoloa jossain muualla - ehka
mikrobista, ehka alykastd, ehka kasittamattéman vierasta.

Todellinen jannite on siis ei tieteen ja spekulaation vélilla, vaan logiikan ja perinnén
valilla. Tiede puhtaimmassa muodossaan tulisi olla avoin mahdollisuudelle - ohjattuna
todisteilla, mutta ei rajoitettuna historiallisella sentimentilla tai kulttuurisella
mukavuudella. Kysymys extraterrestriaalisesta elamasta haastaa ei vain teknologiaamme,
vaan myos tutkimuksen filosofiaamme itsedan. Se pakottaa meidat kohtaamaan, kuinka
syvasti ihmistarinasamme muokkaa edelleen sita, mita sallimme itsellemme uskoa.



Seuraavassa tutkimme tata kysymysta tieteellisten, filosofisten ja kulttuuristen
ulottuvuuksien Iapi - habitableiden maailmojen fysiikasta pelon psykologiaan, luvuista
jotka lupaavat seuraa hiljaisuuteen joka edelleen ympardi meita.

Goldilocks-alue: Enemman Kuin Etaisyys

Kun tahtitieteilijat puhuvat planeetan habitabiliteetista, termi joka usein nousee esiin
ensimmaisena on “Goldilocks-alue” - se kapea vydhyke tahden ymparilla, jossa
olosuhteet ovat “juuri sopivia” nestemaisen veden olemassaololle planeetan pinnalla. Liian
lahella tahteg, ja vesi hoyrystyy; liilan kaukana, ja se jaatyy. Maarallisesti tama vastaa noin 1
000 wattia neliometria kohti tahtisateilya - maara jota Maa saa Auringolta.

Mutta tama yksinkertainen kuva, vaikka elegantti, on syvasti puutteellinen. Goldilocks-alue
ei ole yksi viiva vedettyna tahden ymparille; se on dynaaminen, moniulotteinen tasapaino.
Habitabiliteetti riippuu ei vain siitd missd planeetta on, vaan miké se on - sen massasta,
ilmakehasta, sisaisesta lammaosta ja geokemiallisesta historiasta. Planeetta voi kiertaa
taydellisella etaisyydella ja silti olla taysin asumiskelvoton.

Ota esimerkiksi Venus - meidan niin sanottu “sisarplaneetta”. Se sijaitsee Auringon
klassisen habitabiliteettivydhykkeen sisalla. Sen etaisyys tahdestamme ei ole
dramaattisesti erilainen Maan kuin, ja 1900-luvun alussa jotkut jopa kuvittelivat sen ehka
isannoivan rehevia viidakoita ikuisten pilviensa alla. Todellisuus ei voisi olla erilaisempi.

Venus on liian massiivinen ja silla on tihed, hiilidioksidipitoinen ilmakehd. Tama tihea kuori
vangitsee auringonlampda juoksevan kasvihuoneilmion kautta, tydontdaen pintalampdtilat
lahes 470 °C (880 °F) - tarpeeksi kuumaa sulattaakseen lyijya. Murskaava ilmakehanpaine,
yli 90 kertaa Maan, estaa minka tahansa jaahtymisen konvektion tai sateilyn kautta.
Olennaisesti Venus on planeetta joka ei koskaan onnistunut luopumaan alkuldmpénsd. Sen
koko ja ilmakehan tiheys tuomitsivat sen pysyvaan kuumeeseen.

Venus muistuttaa meita siita, etta oleminen “alueella” merkitsee vahan jos planeetan
fysikaaliset parametrit vahvistavat lammon sen sijaan etta saatelevat sita. Habitabiliteetti
ei siis ole yksi kriteeri - se on hienovarainen vuorovaikutus tahtien tuonnin ja planeetan
vastauksen valilla.

Aurinkokomfortivydhykkeen toisella puolella sijaitsee Mars - pienempi, kylmempi ja autio.
Vain noin kymmenesosalla Maan massasta Marsilla ei ole painovoimaa pitaa kiinni
tiheasta ilmakehasta. Miljardien vuosien aikana aurinkotuulit riisuvat suuren osan sen
kaasumantelista, jattaen taakseen ohuen verhon hiilidioksidia. Vahaisella
ilmakehdaeristyksella pintalamp6 karkaa vapaasti avaruuteen, ja planeetta on suurelta osin
jaatynyt.

Ironisesti Mars jadhtyi nopeammin kuin Maa pienemman kokonsa vuoksi.
Nuoruudessaan tama nopea jaahtyminen tarkoitti ettd se saattoi olla astunut
habitabiliteettivaiheeseen ennen Maata. Geologiset ja kemialliset todisteet tukevat tata
ideaa: muinaiset jokiviat, suistot ja mineraalimuodostumat kertovat tarinaa kerran
virtaavasta vedesta. Rautahappojen [6yto - ruostetta olennaisesti - antaa meille



olosuhteellisia mutta kiehtovia vihjeita hapen kiertokunnasta, ja mahdollisesti jopa
biologisesta aktiivisuudesta. Mars lyhyesti sanottuna saattoi olla ensimmainen maailma
aurinkokunnassamme joka isanndi elamaa, vaikka vain lyhyesti.

Venusin helvetin ja Marsin syvan pakkasen valilla sijaitsee Maa - epatodennakodinen
keskitie jossa lampédtila, massa ja ilmakeha linjaantuvat lahes taydelliseen tasapainoon.
Tama tasapaino on hauras: muuta Maan kokoa, sen kiertoradan etaisyytta tai ilmansa
koostumusta vaikka vaatimattomillakin asteilla, ja olosuhteet elamalle sellaisena kuin
tunnemme sen katoaisivat.

Tama oivallus on uudistanut etsintamme elamaa aurinkokunnan ulkopuolelta.
Tahtitieteilijat etsivat nyt Maa-analogeja - planeettoja ei vain oikealla etaisyydella
tahdistaan, vaan myos oikealla massalla, ilmakehakemialla ja sisaisilla dynamiikoilla.
Ihanteellinen planeetta taytyy jaahtya oikealla nopeudella, kierrattaa kaasujaan
vulkanismin ja laattatektoniikan kautta, ja yllapitaa vakaa ilmasto tarpeeksi pitkaan jotta
elama voi syntya.

Toisin sanoen habitabiliteetti ei ole planeetan radan kiinted ominaisuus; se on kehittyva
tila, kosmisen tasapainon ja geologisen ajan tuote.

Oman aurinkokuntamme opetus on ndyryyttava. Kolmesta maankaltaisesta planeetasta
jotka aloittivat suunnilleen samanlaisilla ainesosilla ja radoilla - Venus, Maa ja Mars - vain
yksi pysyy habitabilina tdnaan. Muut, vaikka tayttivatkin oppikirjan maaritelman
olemisesta “Goldilocks-alueella”, tulivat omien fysikaalisten parametriensa uhreiksi.

Jos elama on olemassa jossain muualla universumissa, sen taytyy asua maailmoissa joissa
lukemattomat tallaiset tekijat ovat linjaantuneet - maailmoissa jotka, kuten Maa, ovat
loytaneet ja yllapitaneet sen ohimenevan tasapainon liian paljon ja lilan vahan, lilan kuuma
ja liian kylma, liian pieni ja liian suuri valilla. Goldilocks-alue on siis ei pelkastaan sijainti
avaruudessa; se on harmonian tila tahden ja planeetan valilla, energian ja materian valilla -
ja ehka sattuman ja vaistamattomyyden valilla.

Universumin Laajuus

Galaksimme, Linnunrata, sisaltda 200-400 miljardia tahtea, ja Idhes kaikki niista isannai
planeettoja. Vaikka vain yksi prosentti naista tahdistad omistaisi Maa-kaltaisen maailman,
se tuottaisi yha miljardeja potentiaalisia koteja elamalle galaksissamme yksinaan.

Sen ulkopuolella sijaitsee kaksi biljoonaa galaksia havaittavassa universumissa. Luvut
ylittdvat ymmarryksen - ja niiden myota Maan ainutlaatuisuuden todennakdisyys kutistuu
mitattdmaksi. Kopernikaaninen periaate kertoo meille ettemme ole keskeisia; tilastollisesti
emme ole poikkeuksellisia.

Silti emme ole I6ytaneet lopullista todistetta elamasta muualta. Laajuus joka tekee
elamasta todennakoista tekee siitd myds vaikeasti tavoitettavaa. Jopa lahimmalle
naapurillemme, Proxima Centaurille, neljan valovuoden paahan, Maa-kaltainen planeetta
nayttaisi miljardeja kertoja himmeammalta kuin sen tahti - hehkuva karpassieni



etsintavalon ymparilla. Tassa mittaamattomuudessa hiljaisuus ei ole yllattavaa. Se on
odotettavissa.

Kuuntelemassa Tahtia

Jos eldama muualla on todennakdista, niin dlykas elama - viestintaan kykeneva - olisi
pitanyt jattaa jalkia. Tama toivo inspiroi Etsintéda Extraterrestriaalisesta Alykkyydesté
(SETI): taivaan skannaamista radiosignaalien varalta joita luonto ei koskaan tuottaisi.

1900-luvulla Maa itse oli radio-majakka. Televisio, tutka ja radio-lahettimet Iahettivat
megawatti-signaaleja avaruuteen, helposti havaittavissa valovuosien paasta. Varhaiset
SETI-tieteilijat olettivat ettd muut sivilisaatiot saattaisivat tehda saman - siksi etsinta
kapeakaistaisista signaaleista lahella vetylinjaa 1 420 MHz:ssa.

Mutta planeettamme hiljenee. Optiset kuidut, satelliitit ja digitaaliset verkot ovat
korvanneet tehokkaan lahetyksen. Se mika oli kerran kirkas, planeettamainen huuto on
nyt kuiskaus. Sivilisaatiomme “radio-vaihe” saattaa kestaa hadin tuskin vuosisadan -
rapays kosmisessa ajassa. Jos muut kehittyvat samoin, niiden havaittavat ikkunat eivat
ehka koskaan osu meidan kanssaan.

Meidat saattaa ymparoida aania - mutta puhuvia vaaraan aikaan, vaaralla tavalla, kanavilla
joita emme enaa jaa.

Laskemassa Aania Pimeydesséa

Vuonna 1961 tahtitieteilija Frank Drake ehdotti kehyksen arvioida kuinka monta
sivilisaatiota saattaa olla galaksissamme viestintaan kykenevia:

N=R., X fpxnex fix fix fexL

Jokainen termi kaventaa aluetta: tdhtien muodostumisnopeudesta (R) planeetoilla olevien
osuudesta (f,), habitabiliteettivyohykkeilla oleviin (ne), planeettoihin joissa elama syntyy
(Fi), alykkyys kehittyy (fi), teknologia nousee (f_c), ja lopulta kuinka kauan tallaiset
sivilisaatiot pysyvat havaittavissa (L).

Draken varhainen optimismi oletti etta sivilisaatiot Iahettaisivat voimakkaita
radiosignaaleja, ehka vuosituhansiksi. Mutta oma “a@anekas vaiheemme” haalistuu jo, ja
viimeinen termi - L, havaittavuuden elinika - saattaa olla traagisen lyhyt. Jos ikkunamme
on muutama sata vuotta galaksissa joka on miljardeja vuosia vanha, ei ole ihme ettemme
ole vield kuulleet toista aanta.

Yhtalo ei koskaan tarkoitettu antamaan lopullista lukua. Sen tarkoitus oli muistuttaa mita
emme tieda - ja ndyttaa etta universumi, epavarmuudessaankin, on todennakoisesti
taynna muita jotka yrittavat, kuten me, tulla kuulluksi.

Huutamalla Pimeaan



Vuosikymmenien ajan radiovuotomme oli vahingossa - viestinnan tahaton sivutuote.
Mutta nyt jotkut tiedemiehet ovat ehdottaneet METI:ta (Viestinta Extraterrestriaaliselle
Alykkyydelle): tarkoituksellista voimakkaiden, strukturoitujen signaalien ldhettamista
lahella oleviin tahtiin, ilmoittaen etta olemme taalla.

Kannattajat vaittavat etta hiljaisuus on itseaan tuhoava - etta jos kaikki kuuntelevat mutta
kukaan ei puhu, galaksi pysyy ikuisesti mykkana. Kriitikot kuitenkin varoittavat vaaroista:
emme tieda ketka saattavat kuunnella. Stephen Hawkingin varovaisuus - etta
huutaminen pimeadan viidakkoon kutsuu tuntemattomia saalistajia - kaikuu paljon
vanhempaa pelkoa: etta kontaktin epatasa-arvoisten voimien valilla tapana paattyy
huonosti heikommalle.

Keskustelu paljastaa syvan kahdentumisen. Kaipaamme tietda ettemme ole yksin, mutta
epardimme riskia tulla tunnetuiksi. Teknologiamme tekee meista kykenevia kosmiseen
viestintaan, mutta historiamme tekee meista varovaisia. Kysymys ei ole enaa voimmeko
ldhettdd viestin - vaan pitaisikd meidan.

Pohdintoja Valtaan ja Pelkoon

Epardintimme ulottumiseen ei synny taikauskomuksista, vaan muistista. Kun pelkdamme
etta alien-kontakti saattaa johtaa valloitukseen, muistamme todella omaa
menneisyyttamme.

Lansimaisen sivilisaation kohtaamiset “tuntemattoman” kanssa - amerikan
alkuperaiskansat, Australian aboriginaalit, afrikkalaiset kolonialihallinnon alla, ja
tanaan palestiinalaiset - paljastavat johdonmukaisen kaavan: hallinta joka oikeutetaan
valistuksena, uteliaisuus joka muuttuu kontrolliksi. Léytamisen kieli on usein peittanyt
hyvaksikayton todellisuuden.

Nain kun kuvittelemme alienit valloittajiksi, heijastamme itseamme kosmokseen. “Toiset”
joita pelkddmme muistuttavat niita jotka olimme joskus. Pelkomme on peili.

Kontaktiin liittyva etiikka alkaa siis Maasta. Ennen kuin voimme tavata toisen alykkyyden
tahtien keskella, meidan taytyy oppia kohtaamaan toisemme arvokkaasti. Valmiutemme
kosmiseen seuraan mittarina on empaattisuutemme kapasiteetti - ei teknologiamme.

Ehka universumi on pysynyt hiljaisena ei siksi etta se on tyhja, vaan siksi etta sivilisaatiot
jotka selviavat tarpeeksi pitkaan viestiakseen ovat oppineet harkintaa, karsivallisyytta ja
néyryytta. Jos nain on, hiljaisuus saattaa olla viisauden teko.

Viesti Palautettu

Kaikkien todenndkdisyyksien ja pelkojen jalkeen saapumme toiveikkaampaan visioon -
sellaiseen joka on tallennettu Carl Saganin Contact-teoksessa. Kun strukturoitu signaali
saapuu Vegalta, ihmiskunta oppii ettemme ole yksin. Viesti sisaltaa ohjeet koneen
rakentamiseen joka mahdollistaa yhdelle matkustajalle, tohtori Ellie Arrowaylle, matkan



madonreikien verkoston lapi ja lahettajien kohtaamisen. Kohtaaminen ei ole valloitus,
vaan keskustelu - ei varoitus, vaan halaus.

Arrowayn tarina ruumiillistaa meidan parhaamme: rohkeus joka on hillitty ndyryydellg,
jarki joka ohjataan ihmeella. Alienit joita han kohtaa eivat hallitse; ne ohjaavat. Ne
muistuttavat meita etta selviytyminen kosmisella mittakaavalla saattaa riippua ei vallasta
vaan yhteistyosta. Viestinsa on yksinkertainen: Olemme kaikki kamppailleet. Olemme kaikki
kestdneet. Et ole yksin.

Ellie Arroway sai inspiraationsa tohtori Jill Tarterista, todellisesta tahtitieteilijasta joka
perusti SETI-instituutin ja omisti uransa tahtien valisiin daniin kuuntelemiselle. Sagan
tunsi Tarterin henkilokohtaisesti ja perusteli Arrowayn alykkyyden ja paattavaisyyden
haneen. Aikana jolloin naiset tieteessa kohtasivat valtavia esteitd, Tarterin sitkeys oli itse
hiljainen vallankumous.

Han sanoi kerran:
I “Me olemme mekanismi jonka kautta kosmos voi tuntea itsensa.”

Tuo lause vangitsee seka hanen tydnsa etta Saganin vision ytimen - ettd etsinta toisista on
myos tapa jolla universumi tulee itse tietoisiksi meidan kauttamme.

Saganin tarina ja Tarterin elama tarjoavat vaihtoehdon ahdistuksellemme. Ne viittaavat
siihen ettd tieto ja empatia saattavat kehittya yhdessa - etta sivilisaatiot jotka kykenevat
selviytymaan tarpeeksi pitkdan saavuttaakseen tahdet taytyy ensin oppia myotatuntoa.

Ehka hiljaisuus jota kuulemme ei ole tyhjyyttd, vaan armoa - kunnioittava hiljaisuus
sivilisaatioilta jotka odottavat meidan kasvavan tarpeeksi viisaiksi liittymaan keskusteluun.

Jokainen teleskooppi suunnattuna taivaalle on myos peili joka heijastaa sisdanpain.
Kuunnellessamme muita kuuntelemme parasta itsessamme: toivoa etta alykkyys voi elaa
rinnakkain ystavallisyyden kanssa, etta elama voi ulottua selviytymisen yli merkitykseen.

Jos universumi joskus vastaa, se saattaa olla ei ohjeilla tai varoituksilla, vaan
vahvistuksella:

I “Olet osa jotain suurempaa. Jatka kuuntelua.”

Olipa signaali tulossa huomenna tai tuhannen vuoden paasta, etsinta itse maarittaa meita
jo. Se todistaa etta vaikka pienuudessamme uskallamme toivoa.

Koska kysymys Olemmeko me yksin? ei ole koskaan todella ollut heista. Se on aina ollut
meista - siita keita me olemme, ja keiksi me viela saamme tulla.



